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摘 ， 要 : 利用 初等 方法 , 研究 一 个 @ 含 Smarandache 允 数 方程 的 可 解 性 , 给 出 了 它 的 所 有 正 整 数 解 . 
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1 引言 及 结论 


对 任意 正 整 数 允 B 们 定义 一 种 3aranda 中 呵 
乘 西数 、( 为 : 

AS( 二 过 :TD 了 及 下 7) 

在 文献 [可 中 ，La Yanni and cao Fen8g 获 得 了 
一 个 有 关 立马 的 复合 函数 的 一 个 均值 估计 式 。 即 
承 是 , 对 任意 实数 区 2 有 


交 全 
这. 及 ( 巧 ) 一 7 Tax 的 Ta x 本 


其 中 EC 是 9 的 所 有 因子 的 乘积 函数 , 即 Fa( 锯 
= 下 4 

在 文献 [2] 中 ，Ma Jinpin8 大 得 了 有 关 (了 蕊 的 
一 个 均值 估计 式 . 即 就 是 对 任意 实数 至 2 有 


二 、 
了 EC X 12 1nX 1 刘 


在 [3] 中 ，Snaranda 哇 求 我 们 研究 这 些 可 乘 
本 数 的 性 质 . 这 篇 文章 中 , 我 们 主要 利用 初等 方法 
研究 了 一 个 包含 Snarmandache 而 数 SC mn) 方 程 的 可 
解 性 , 并 给 出 该 方程 的 所 有 正 整数 解 . 具体 地 说 也 
就 是 证 明 下 面 的 ， 

定理 ”方程 

SG =9(9E SCB 
有 且 只 有 一 个 解 = 1 


〈] ) 
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2 两 个 简单 引 理 
为 了 完成 定理 的 证 明 , 我 们 需要 两 个 简单 引 理 ， 
现 叙 述 并 证 明 如 下 : 
引 理 1 对 于 任意 正 整数 六 区 1 有 立马 1. 
证 明 由 于 估 1 所 以 由 [有 的 代数 基本 定理 ， 
Im 有 典型 分 解 式 
H- 一 六 : 日 2 及 上 
而 且 了 B 疡 2 根据 2 的 定义 知 ， 
抢 n 六 放 1 
于 是 完成 了 引 理 1 的 证 明 . 
引 理 2 如 果 3 虽 互 素 的 正 整数 , 那么 


忌 a 王 max Sa SCD) (2) 
证 明 ”分 两 种 情况 考虑 ; 


(G 阔 号 中 至 少 有 一 个 为 则 (2) 式 显然 
成 立 ; 

(2 效 呈 | 卿 不 等 于 1 则 

23- 一 多 语 … 及 ; 二 及: 及 2 及 : 
由 于 (# 日 = 所 以 吕 昌 …， 了 及 BO， Bo … 且 
是 从 两 两 不 等 的 素数 . 又 由 AS 马 的 定义 知 ， 

人 
{aiB)) 一 巴 弘 扩 区 立 旧 } 
于 是 完成 了 引 理 2 的 证 明 . 

引 理 3 对 任意 的 正 整数 有 1 十 nH 了 十 … 


In aX 
秆 长 入 
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二 


十 工 是 奇数 . 

证 明 “分 两 种 情况 考虑 ; 

(1 当 ?是 奇数 时 ， 牙 2 的 任意 次 方 都 是 奇 
数 , 则 nH 3 十 … 十 革 是 an-1 个 奇数 的 和 , 及 n+ 
了 十 … 十 区 "是 偶数 , 同时 得 到 1 十 nH G 十 … 

IT 是 奇数 ; 

C 当 是 偶数 时 ，n+H I 十 … 十 0 是 偶数 , 同 
时 有 1 二 n+H3a 十 … 十 区 是 奇数 . 

由 上 面 的 讨论 知 , 不 管 到 奇数 还 是 偶数 ， 1 十 
F 了 十 … 十 区: 总 是 奇数 . 


于 是 完成 了 引 理 3 的 证 明 . 
引 理 4 对 任意 的 正 整数 n(52 有 nlJen 
2 

证 明 当 翌 5 时 , 今 芭 为 一 2 一 xbgx 则 
( 习 的 导数 
{( 习 一 2 pg2 一 gx 1 一 bg 一 bg 人 (0G) 
我 们 能 够 得 到 { 3%>0. 事实 上 , 由 于 jg 王 递 增 
本 数 , 所 以 只 需 验 证 

玉 六 多 
成 立即 可 . 因为 当 他 5 时 2 人 2(0x1 即 到 
二 4 如果 我 们 证 明 4” 全 人 芷 或 者 证 明 log4 一 全 
log 芝 或 天 8 区 1 则 (3)0 成 立 . 我 们 命 
g( 习 一 工 - Jogx2 

由 于 当 你 5 时 , 其 导数 8 ( 习 >0. 所 以 芭 习 为 递 
g&( 习 > 8&G5) 一 5 一 b85 一 人 六 5 一 2 一 2 一 过 0. 
于 是 得 到 了 “> 学 及 《 9 也 是 递增 郴 数 . 从 而 有 
人 习 之 《5 ) 一 六 一 5 o 委 > 64 一 10>>0 即 有 na logn 
这 尖 

于 是 完成 了 引 理 4 的 证 明 . 


3 定理 的 证 明 


现在 我 们 来 完成 定理 的 证 明 . 

(1 当 号 1 时 (1 竟然 成 立 

Ci 站 笑 攻 5 时 , 通过 简单 验证 , 这 些 莉 
不 是 方程 (1 汐 解 . 

( 首 站 估 5 时 , 设 星 方程 (1 兹 解 . 此 时 由 


于 (了 1 十 了 十 … 焉 ) 一 1 由 引 理 2 有 
和 
也 双 SCD SIT+DP+ 了 十 … 开 ))》 


如 果 SCD> SG+nH3a 二 … 攻 )》 则 
SP 9 ) 一 SC 
代 和 人 方程 (1 得 从 m=? (CTS 及 即 
一 间 
1I=9?(CDE SBD， 
又 当 区 5 时 ,由 引 理 1 得 Sn-1)>1. 故 上 
式 不 可 能 成 立 . 也 就 是 说 一 定 有 
SD< SG 二 n+ 有 十 … 开 ). 
联 之 (1) 利 (4) 得 


TD)=? (DT SCB 


4) 


SG 十 ao 也 十 


仿 1 十 n+ 了 十 … 下 一 外 各 …Bh 是 1 十 nHG 十 :… 
区 的 标准 分 解 式 由 - 综 义 得 
SI 十 叶 人 十 ) 一 maxaiB) 一 aD (3) 
联 立 (1) (4 并 | (5 将 
aPr-9 (mL SCB (6) 
即 plg(p 站 PS 氏 长 咀 
co?CnD SO 有 22 (7) 


于 至于 二 刘 


由 引 理 3 知 ，1 是 奇数 且 芝 3 1 
雪 雪 [又 p 一 下 即 
人 
联 立 式 (7) 和 (8 得 an pg n<2 .由 引 理 4 
知 , 这 是 不 可 能 的 . 这 充分 说 明 对 所 有 > 5 的 正 整 
数 , 都 不 是 方程 〈1 ) 的 解 . 综合 以 上 (1 (iD) 及 
〈 首 >》 得 到 方程 (1 少 且 只 有 唯一 正 整 数 解 , 且 其 解 
为 呈 1. 
于 是 就 完成 了 定理 的 证 明 . 
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由 于 CD CE GD CD 
人. (kE-1)” 7CE15 7CkE1) 5 了 2 2 6 
三 记 。 
名 全 2 12 24 中 0 
本 | 
人 结合 文献 [3 以 及 (3) (4)(5》 得 
am 一 情 _QE1)G15K 十 75 妥 上 75 革 十 327 长 十 117 及 一 23 攻 十 5969 kH-70) 
仿 ， 210 
SPy 后 kk 一 ! 
这 就 完成 定理 1 的 证 明 。 刀 ,Km= ， 瑟 、,km 二 ， 习 ，,.km) (8) 
上 > \ 四 喜 人 末 类 攻 2 2 Ts 
表示 不 小 于 沁 欧 最 小 整数 则 (ET 一 孜 装 


kk 一 1 
如 ,km) 一 疡 (48 一 6 十 4 一 站) 


由 MK 9 的 定义 我 们 有 区 马 = 及 于 是 


bm 一 长 (长 (CE 1)4) 十 六 Cn 一 (CE-1)) 
(1D4 一 ma 过 1 5 E1 6 k1 5 xl 
一 4 了 一 6 及 十 4 及 一 长 (6 王位 其 一 6 关 十 4 全 一 名 其 十 长-T7 ) 
4 4 
EN 《7 ) (9) 


结合 文献 [ 2] 以 及 (4》 (5 (9 试 可 得; 
党 役 击 己 二 0 


210 
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